
:úåäæ úãåòú øôñî 0 :ïçáî ãå÷

ïìéà-øá úèéñøáéðåà
äìëìëì ä÷ìçîä

66− 236− 03− 05− 07 'à ä÷éøèîåðå÷àì àåáî
27.02.2014 - 'á ãòåî ,'à øèñîñ ,ã"òùú ì"äðù

øðãìåâ .ù ø"ã ,ïé÷èåø÷ .ã ø"ã
.úåòù ùåìù :äðéçáä êùî

äøéäæî úòîùî úãòåäøéäæî úòîùî úãòåäøéäæî úòîùî úãòå
øåñà .äèéñøáéðåàäî åú÷çøä éãë ãò äøîåçá ùðòéé ä÷úòäá ñôúéé åà íéøåñà øæò éøîåç åúåùøá åàöîééù ïçáð
äðåìú ùâåú åæ äàøåä ìò øáåòä ãâð .åîìöìå ,å÷éúòäì ,äðéçáä øãçì õåçî ïåìàùä úà àéöåäì øåñéàä úéìëúá
éöç ïéúîäì ïçáéäì êéìò äáåç ,ïåìàù úìáé÷ .äøåñà íéúåøéùì äàéöéä øåè÷øä úåàøåä éô ìò .úòîùî úãòååì

.ä/çéâùîä úåàøåäì òîùéäì àð .äðéçáä êìäîá ççåùì øåñà .äðéçáä øãçá úåçôì äòù
.ùåîéùì øåñàä øæò øîåç ìë éúåùøá ïéà éëå ì"ðä úåàøåää úà éúðáäå éúàø÷ éë úàæá øéäöî éððä

:äîéúç :æ"ú
:úåéçðäúåéçðäúåéçðä

äðîùøú äì äìàù .á"öîä çôñá êúøéçá úà ïîñìå øúåéá äðåëðä äáåùúä úà øåçáì ùé .æéåå÷ úåìàù 17 êéðôì
øúåî .øæò øîåçá ùîúùäì ïéà .úåðåëðä úåáåùúä ïééðîá àáåú àì äéìò äáåùúäå ìñôú øúåé åà úåáåùú éúù
äø÷î íåùá .íéáåùéç òåöéáì äèåéè úøáçîáå ïçáîä éôãá ùîúùäì øúåî .íéáåùéç êøåöì ïåáùçîá ùîúùäì
úåáåùúä óã íò ãçéá ïçáîä éôã úà øéæçäì êéìò ïçáîä íåéñ íò .ïåéöä úòéá÷á ïåáùçá åç÷ìéé àì åìà íéôã

.äèåéèä úøáçîå

! ä ç ì ö ä á! ä ç ì ö ä á! ä ç ì ö ä á

øëåñ äð÷ ìåãéâì äîãàä çèùøëåñ äð÷ ìåãéâì äîãàä çèùøëåñ äð÷ ìåãéâì äîãàä çèù

ìåðúàå (íåø åîë) íééìåäåëìà úåà÷ùî ,(íìåòá úëøöðä øëåñä úåîë úéöçîî øúåé) øëåñ íé÷éôî øëåñ äð÷î
åçéðä íä .øëåñ äð÷ ìåãéâì äîãàä çèù ó÷éä ìò íéòéôùîä íéîøåâä úà òåá÷ì åñéð íéø÷åç .(éâåìåéá ÷ìã)
äð÷ì éø÷éòä äøçúîä ìåãéâä àåäù ,äèåéä øéçîáå ÷åùá øëåñä äð÷ øéçîá éåìú øëåñ äð÷ ìù ãáåòîä çèùäù

.øëåñ
:íéàáä íéðúùîä ìò ,úåôåöø íéðù 34 øåáò ,ùãìâðáá íéðåúð åôñà íéø÷åçä

,(íðåã 10 = øè÷ä 1) øè÷ä éôìàá ,land ,øëåñ äð÷ ìù ãáåòî äîãà çèù ìò
(1USD = 70BDT ) úéùãìâðá ä÷àèá ,psugar ,øëåñä äð÷ øéçî ìò

.(1USD = 70BDT ) úéùãìâðá ä÷àèá ,pjute ,äèåéä øéçî ìòå
íúéøâåìä àåä l psugar) .LOG− LOG -ä ìãåîå (éøàðéìä ìãåîä) LIN − LIN -ä ìãåî : íéìãåî éðù åãîà íä

(.pjute ìù íúéøâåìä àåä l pjute -å psugar ìù
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:úåäæ úãåòú øôñî 0 :ïçáî ãå÷

Model 1 : OLS, using observations 1− 34

Dependent variable : land

coefficient std.error t− ratio p− value

const 124.0271 48.741 2.544615 0.016138

psugar 0.466205 0.068001 6.855891 1.10E − 07

pjute −0.12066 0.05099 −2.36631 0.024397

Sum squared residuals = 59647.62

R− squared = 0.60508

ĉov( ̂βpsugar, ̂βpjute) = −0.0015163

Model 2 : OLS, using observations 1− 34

Dependent variable : l land

coefficient std.error t− ratio p− value

const 3.963344 2.965523 1.336474 0.191122

l psugar 0.993957 0.142436 6.978257 7.68E − 08

l pjute −0.68526 0.459642 −1.49084 0.146108

Sum squared residuals = 4.852545

R− squared = 0.620599

ĉov( ̂βl psugar, ̂βl pjute) = −0.02

1 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

øëåñ äð÷ ìåãéâì äîãàä çèù éôìøëåñ äð÷ ìåãéâì äîãàä çèù éôìøëåñ äð÷ ìåãéâì äîãàä çèù éôì

øëåñ äð÷ä øéçî ìù íã÷îä éæà ,øè÷ä éôìàá àìå ,íéîðåãá ããîéé øëåñ äð÷ ìù ãáåòî äîãà çèù íà :à äðòè

.äðúùé , psugar ,1 ìãåîá

øëåñ äð÷ä øéçî ìù íã÷îä éæà ,øè÷ä éôìàá àìå ,íéîðåãá ããîéé øëåñ äð÷ ìù ãáåòî äîãà çèù íà :á äðòè

.äðúùé l psugar ,2 ìãåîá

:äðåëðä äáåùúá åøçá

äðåëð à äðòè ÷ø .1

äðåëð á äðòè ÷ø .2

úåðåëð úåðòèä éúù .3

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .4
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:úåäæ úãåòú øôñî 0 :ïçáî ãå÷

2 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

øëåñ äð÷ ìåãéâì äîãàä çèù éôìøëåñ äð÷ ìåãéâì äîãàä çèù éôìøëåñ äð÷ ìåãéâì äîãàä çèù éôì

.úåéøàéðéìå÷éèìåî ìù äéòá äðùé ,0.01 î"øáå Model 1 -á :à äðòè

.øúåé ïåëð 2 ìãåîù çéðäì øéáñ ïëìå ,1 ìãåî ìù äæî øúåé ìåãâ 2 ìãåî ìù ïð÷åúîä øáñää íã÷î :á äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .1

äðåëð à äðòè ÷ø .2

äðåëð á äðòè ÷ø .3

úåðåëð úåðòèä éúù .4

3 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

øëåñ äð÷ ìåãéâì äîãàä çèù éôìøëåñ äð÷ ìåãéâì äîãàä çèù éôìøëåñ äð÷ ìåãéâì äîãàä çèù éôì

.úéáåéç øëåñä øéçîì ñçéá äîãàä çèù ìù úåùéîâä ,0.10 î"øá :à äðòè

.úéìéìù äèåéä øéçîì ñçéá äîãàä çèù ìù úåùéîâä ,0.10 î"øá :á äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

úåðåëð úåðòèä éúù .1

äðåëð à äðòè ÷ø .2

äðåëð á äðòè ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .4

4 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

øëåñ äð÷ ìåãéâì äîãàä çèù éôìøëåñ äð÷ ìåãéâì äîãàä çèù éôìøëåñ äð÷ ìåãéâì äîãàä çèù éôì

úéìéìùä úåùéîâì èìçåîä äëøòá äååù øëåñä äð÷ øéçîì ñçéá úéáåéçä úåùéîâäù äøòùää úà ïçåá ø÷åçä

.äèåéä øéçîì ñçéá

t− stat = 0.7 (áåøé÷á) ìá÷éå ñôàì äååù úåéåùéîâä íåëñù äøòùää úà ïçáé àåä :à äðòè

t− stat = 0.6 ìá÷éå ñôàì äååù úåéåùéîâä ùøôäù äøòùää úà ïçáé àåä :á äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

äðåëð à äðòè ÷ø .1

äðåëð á äðòè ÷ø .2

úåðåëð úåðòèä éúù .3

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .4
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:úåäæ úãåòú øôñî 0 :ïçáî ãå÷

5 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

íâãî ø÷åçä úåùøì .íúìòôäá úôèåùä äàöåää ïéáì íéãìé éðâì íéîùøðä øôñî ïéáù øù÷ä àåä ø÷çîä àùåð

.á"äøàáù äéðé'âøéå úðéãîá íéãìé éðâ 50 ìù

(50− 20 àåä çååèä) i íéãìé ïâì íéîùøðä øôñî - Ni

i íéãìé ïâ úìòôäá úôèåùä úéúðùä äàöåää - EXPi

EXP = β1 + β2N + β3N
2 + u :àåä ìãåîä

:ïä äãéîàä úåàöåúå

ÊXP = 17999 + 1060N − 1.29N2 R2 = 0.74

(12, 098) (133) (0.30)

.ï÷ú úåéèñ - íééøâåñá íéøôñîä

β2 + 2β3N àéä ãìé ìò úéìåùä äàöåää :à äðòè

.(0.05 î"ø) øúåé ìåãâ ïâì íéîùøðä øôñîù ìëë úãøåéå úëìåä ãìé ìò úéìåùä äàöåää :á äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

úåðåëð úåðòèä éúù .1

äðåëð à äðòè ÷ø .2

äðåëð á äðòè ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .4

6 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

Y = α + β01.2X1 + β02.1X2 + u :àåä ìãåîä

:úåàáä úåàöåúä åìá÷úä úåéôöú 21 ìù íâãî êîñ ìò

(1)Ŷ = a + 2X1 + 3.5X2 R2 = 0.8

(0.2) (0.2)

(2)Ŷ = c + d(X1 + X2) R2 = 0.7

.ï÷ú úåéèñ àìå ,úåéåðåù íéðééöî íééøâåñá íéøôñîä

úéçãð β01.2 = β02.1 = 0 äøòùää ,0.05 úå÷äáåî úîøá :à äðòè

úéçãð β01.2 = β02.1 äøòùää ,0.05 úå÷äáåî úîøá :á äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

úåðåëð úåðòèä éúù .1

äðåëð à äðòè ÷ø .2

äðåëð á äðòè ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .4
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7 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
.úåîéé÷úî úåéñàì÷ä úåçðää ìëå Yi = α + βXli + γX2i

+ δX3i
+ εi :àåä ìãåîä

.V ar(εi) = 0 -ù íâ òåãé
.íéìéâøä íéúåçôä íéòåáéøä úèéùá ìãåîä úà õéøäìå úåéôöú 20 óåñàì ïååëúî ø÷åçä

ñôàì äååù äéäé íâãîá äéñøâøä å÷î úåéôöúä 20 ìù úåéèñä éòåáéø íåëñ :à äðòè
úîìùåî úåéøàéðéìå÷éèìåî ìù äéòá øøåòúäì äìåëé àì ìãåîä úãéîàá :á äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá
äðåëð à äðòè ÷ø .1
äðåëð á äðòè ÷ø .2

úåðåëð úåðòèä éúù .3
úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .4

8 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
:íéìãåî äùåìù íëéðôì

Yi = α1 + α2Xi + εi

Yi = β1 + β2 (Xi − X̄) + υi

Yi − Ȳ = γ1 + γ2 (Xi + X̄) + ωi

.íéìéâøä íéúåçôä íéòåáéøä úèéùáå íâãî åúåà éôì åãîàð íéìãåîä
γ̂1 = β̂1 :à äðòè

α̂2 = β̂2 = γ̂2 :á äðòè
:äðåëðä äáåùúá åøçá

äðåëð á äðòè ÷ø .1
äðåëð à äðòè ÷ø .2

úåðåëð úåðòèä éúù .3
úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .4

9 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
:íéãîåà éðù åòöåä òåôéùä úãéîàì .Y = α + βX + u àåä ìãåîä

(1) Σ(X − X̄) (Y − Ȳ )/Σ(X − X̄)2 (2) Σ(X − X̄)Y/ΣX2

.β -ì .ä.ç.à àåä (2) ãîåà éæà X̄ = 0 íâãîá íà :à äðòè
.β -ì .ä.ç.à íä (2) ãîåà íâå (1) ãîåà íâ éæà ,α = 0 ìãåîá íà :á äðòè

.íéðåù íéðîéñ íéãîåàä éðùì åéäé åéôìù íâãî íéé÷ :â äðòè
:äðåëðä äáåùúá åøçá

äðåëð à äðòè ÷ø .1
úåðåëð á à úåðòè ÷ø .2
úåðåëð â à úåðòè ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4
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10 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
:íéìãåî éðù ïìäì

(1) Y = α1 + α2X + u

(2) Y = β1 + β2 (X − X̄) + ν

.OLS úèéùáå Ȳ = 1200 ,X̄ = 500 åáù ,íâãî åúåà éôì åãîàð íéìãåîä éðù
?(2) ìãåî ìù äãéîàä úåàöåú ïäî . Ŷ = α̂1 + 0.7X :ïä (1) ìãåî ìù äãéîàä úåàöåú

:äðåëðä äáåùúá åøçá
Ŷ = 1200 + 0.7(X − X̄) .1
Ŷ = 850 + 0.7(X − X̄) .2

Ŷ = 0 + 0.7(X − X̄) .3
Ŷ = 700 + 0.7(X − X̄) .4

11 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
.úåîéé÷úî úåéñàì÷ä úåçðää ìëå Y = βX + u àåä ïåëðä ìãåîä

.Ŷ = 10 + 4X :ìáé÷å êúåç íò ìãåî ,úåòèá ,ãîà ø÷åçä
.ñôàì äååù òåôéùì ïãîåàä ïéáì êúåçì ïãîåàä ïéáù úôúåùîä úåðåùì ïãîåàä :à äðòè

.ïåëðä ìãåîä úà ãîà åì ìá÷î äéä àåäù äæî øúåé ìåãâ ø÷åçä ìáé÷ù Σe2 :á äðòè
:äðåëðä äáåùúá åøçá

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .1
äðåëð à äðòè ÷ø .2
äðåëð á äðòè ÷ø .3

úåðåëð úåðòèä éúù .4
12 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

(1) β0 + β1X1 + β2X2 + u ìãåîä úãéîàá
Σe2 = 0.3Σy2 ìá÷úä

y = Y − Ȳ -å íâãîä å÷î úéôöú ìù äééèñä àéä e øùàë
(2) Y = α0 + α1X1 + u ìãåîä úãéîàá
Σe2 = 0.4Σy2 ìá÷úä

y = Y − Ȳ -å íâãîä å÷î úéôöú ìù äééèñä àéä e øùàë
.9 àåä úåéôöúä øôñî

Y äòôåúä øáñäì éèðååìø äðúùî åððéà X2 äðúùîä éë çéðäì øéáñ ,0.05 î"øáå ,F ïçáî éôì :à äðòè
Y äòôåúä øáñäì éèðååìø äðúùî àåä X2 äðúùîä éë çéðäì øéáñ ,íéðð÷åúîä øáñää éîã÷î éôì :á äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá
úåðåëð úåðòèä éúù .1

äðåëð à äðòè ÷ø .2
äðåëð á äðòè ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .4
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13 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

.2.718 éòáèä ñéñáä àåä e øùàë ,íéìéâøä íéúåçôä íéòåáéøä úèéùá ãîàð Y = AXβeu ìãåîä

.éåðéù àìì øàùéé β̂ éæà ,X éëøò úà ÷ø 100-á íéìôåë íà :à äðòè

.éåðéù àìì øàùéé β̂ éæà ,Y éëøò úà ÷ø 100-á íéìôåë íà :á äðòè

.éåðéù àìì øàùéé β̂ éæà ,100-á Y éëøò úà íéìôåëå 100-á X éëøò úà íéìôåë íà :â äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

úåðåëð â á à úåðòè .1

úåðåëð á à úåðòè ÷ø .2

äðåëð â äðòè ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

14 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

Y = β0 + β1X1 + β2X2 + u :ìãåîì ñçééúð

Ȳ = 100, X̄1 = 3, X̄2 = 7 :ìá÷úä íâãîä éðåúðá

(RES) ìáâåîä ìãåîä çñåð ,20 àåä íîåëñå äæì äæ íéååù íéðúùîä éðù ìù íéîã÷îäù äøòùää úðéçáì :à äðòè

.100 àåä ìáâåîä ìãåîä úöøäá ìá÷úéù êúåçäå

(RES) ìáâåîä ìãåîä çñåð ,0-ì äååù X2 ìù íã÷îäå 10-ì äååù X1 ìù íã÷îäù äøòùää úðéçáì :á äðòè

.70 àåä ìáâåîä ìãåîä úöøäá ìá÷úéù êúåçäå

:äðåëðä äáåùúá åøçá

äðåëð á äðòè ÷ø .1

äðåëð à äðòè ÷ø .2

úåðåëð úåðòèä éúù .3

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .4

15 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

øáñää íã÷îìå (R2) ùôåçä úåâøãì íàåúî åððéàù øáñää íã÷îì ñçééúð .OLS úèéùá ãîàð êúåç íò ìãåî

.(R̄2) ùôåçä úåâøãì íàåúîä

.R2 ìù åëøò úà äìòú ,(Ȳ , X̄1, X̄2, ...) ,íéòöåîîä íéëøòä úìòá úéôöú úôñåä :à äðòè

.R̄2 ìù åëøò úà äìòú ,(Ȳ , X̄1, X̄2, ...) ,íéòöåîîä íéëøòä úìòá úéôöú úôñåä :á äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

äðåëð á äðòè ÷ø .1

äðåëð à äðòè ÷ø .2

úåðåëð úåðòèä éúù .3

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .4
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16 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
:úåéôöú 100 ïá íâãî êîñ ìòå íéúåçôä íéòåáéøä úèéùá äãîàð äàáä äàååùîä

Y = β0 + β1X1 + β2X2 + u

.(−0.5) àåä β2 -ì ïãîåàäå 2.5 àåä β1 -ì ïãîåàä
:íä äéñøâøä éîã÷îì íéðãîåàä ïéáù úåôúåùîä úåéåðåùä éðãîåà

β̂1 β̂2

β̂1 3 4

β̂2 4 9

.(10%, 5%, 1%) úåìáå÷îä úå÷äáåîä úåîø ùåìùá úéçãð äðéà β1 = β2 + 1 ñôàä úøòùä :à äðòè
.(10%, 5%, 1%) úåìáå÷îä úå÷äáåîä úåîø ùåìùá úéçãð äðéà β2 = β1 − 3 ñôàä úøòùä :á äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá
úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .1

äðåëð à äðòè ÷ø .2
äðåëð á äðòè ÷ø .3

úåðåëð úåðòèä éúù .4
17 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

.äéñøâøäî íé÷äáåî éúìáä íéðúùîä ìë úà èéîùäì ùé ,t-ä éëøò úà äãéøåî úåéøàéðìå÷éèìåîù ïååéë :à äðòè
.t éðçáî ìò êîúñäì ïúéð àì ,ï÷úä úåéèñ éëøò úà äìòî úåéøàéðìå÷éèìåîù ïååéë :á äðòè

.äæë åðéàù ïëúéé - ÷äáåîë äìâúäù íã÷î éæà , úåéøàéðìå÷éèìåî ìù äéòá äìâúî íà :â äðòè
.íéãîåàä ìù äéèää øñåçá úòâåô úåéøàéðìå÷éèìåî :ã äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá
äðåëð á äðòè ÷ø .1

úåðåëð ïðéà úåðòèä ìë .2
úåðåëð ã á úåðòè ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4
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