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66− 819− 01 (äæú àìì) 'à íéîã÷úîì ä÷éøèîåðå÷à

01.02.2015 - 'à ãòåî ,'à øèñîñ ,ä"òùú ì"äðù

äøéäæî úòîùî úãòåäøéäæî úòîùî úãòåäøéäæî úòîùî úãòå

øåñà .äèéñøáéðåàäî åú÷çøä éãë ãò äøîåçá ùðòéé ä÷úòäá ñôúéé åà íéøåñà øæò éøîåç åúåùøá åàöîééù ïçáð

äðåìú ùâåú åæ äàøåä ìò øáåòä ãâð .åîìöìå ,å÷éúòäì ,äðéçáä øãçì õåçî ïåìàùä úà àéöåäì øåñéàä úéìëúá

éöç ïéúîäì ïçáéäì êéìò äáåç ,ïåìàù úìáé÷ .äøåñà íéúåøéùì äàéöéä øåè÷øä úåàøåä éô ìò .úòîùî úãòååì

.ä/çéâùîä úåàøåäì òîùéäì àð .äðéçáä êìäîá ççåùì øåñà .äòù

ììåë - øîåç ìë.ùåîéùì øåñàä øæò øîåç ìë éúåùøá ïéà éëå ì"ðä úåàøåää úà éúðáäå éúàø÷ éë úàæá øéäöî éððä

ïåáùçî

:äîéúç :æ"ú

ïé÷èåø÷ .ã ø"ã :äöøîä

úåòù ùåìù :äðéçáä êùî

.úåéåâìôúä éôã ,úåàçñåð éôã ,ø÷çî éôã ,ïåáùçî :ùåîéùá øúåî øæò øîåç

:úåàøåäúåàøåäúåàøåä

äðîùøú äì äìàù .á"öîä çôñá êúøéçá úà ïîñìå øúåéá äðåëðä äáåùúä úà øåçáì ùé .æéåå÷ úåìàù 18 êéðôì

øúåî .øæò øîåçá ùîúùäì ïéà .úåðåëðä úåáåùúä ïééðîá àáåú àì äéìò äáåùúäå ìñôú øúåé åà úåáåùú éúù

äø÷î íåùá .íéáåùéç òåöéáì äèåéè úøáçîáå ïçáîä éôãá ùîúùäì øúåî .íéáåùéç êøåöì ïåáùçîá ùîúùäì

úåáåùúä óã íò ãçéá ïçáîä éôã úà øéæçäì êéìò ïçáîä íåéñ íò .ïåéöä úòéá÷á ïåáùçá åç÷ìéé àì åìà íéôã

.äèåéèä úøáçîå

! ä ç ì ö ä á! ä ç ì ö ä á! ä ç ì ö ä á

1 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

Y = Xβ + u E(u) = 0 E(uu′) = σ2I

íéòåá÷ íé- X

.D 6= B .β -ì íéúåçôä íéòåáéøä ãîåà àåä DY .E(BY ) = β -å íéòåá÷ ìù äöéøèî àéä B

E(BXβ −DXβ) = 0 :'à äðòè

V (BXβ −DXβ) = 0 :'á äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

úåðåëð úåðòèä éúù .1

äðåëð 'à äðòè ÷ø .2

äðåëð 'á äðòè ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .4
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:úåäæ úãåòú øôñî 0 :ïçáî ãå÷

2 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

úåøéëùä éîã éôìúåøéëùä éîã éôìúåøéëùä éîã éôì

0.05 î"øá úéçãð δ1 = 0 äøòùää :à äðòè

0.05 î"øá úéçãð δ2 = 0 äøòùää :á äðòè

0.05 î"øá úéçãð δ1 = δ2 = 0 äøòùää :â äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

úåðåëð â-å à úåðòè ÷ø .1

úåðåëð á-å à úåðòè ÷ø .2

úåðåëð â-å á úåðòè ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

3 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

I ÷ìç éðåòä éøåòéù éôìI ÷ìç éðåòä éøåòéù éôìI ÷ìç éðåòä éøåòéù éôì

àéä íéòöåîîä úãå÷ðá X-ì ñçéá Y ìù úåùéîâä

−0.8333 .1

−0.6666 .2

−0.6333 .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

4 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

II ÷ìç éðåòä éøåòéù éôìII ÷ìç éðåòä éøåòéù éôìII ÷ìç éðåòä éøåòéù éôì

,(úåéôöúä 10 éôì) ìãåîä úà ãåîàðå (íåøãä øåæà øåáò 0-å ïåôöä øåæà øåáò 1-ì äååùä) D éîãä äðúùîá øæòéð íà

:ìá÷ð

Ŷ = 25− 5D − 0.1X − 0.2DX .1

Ŷ = 25− 5D − 0.3X + 0.2DX .2

Ŷ = 20 + 5D − 0.1X − 0.2DX .3

Ŷ = 20− 5D − 0.3X + 0.2DX .4

5 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

III ÷ìç éðåòä éøåòéù éôìIII ÷ìç éðåòä éøåòéù éôìIII ÷ìç éðåòä éøåòéù éôì

e′e < 200 LOG− LOG-ä ìãåîá :à äðòè

R2 > 0.5 LOG− LOG-ä ìãåîá :á äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

úåðåëð úåðòèä éúù .1

äðåëð à äðòè ÷ø .2

äðåëð á äðòè ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .4
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:úåäæ úãåòú øôñî 0 :ïçáî ãå÷

6 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
.íéòåá÷ íé-X Y = Xβ + u E(u) = 0 E(uu′) = σ2I

D 6= B .β-ì íéúåçôä íéòåáéøä ãîåà àåä DY íéòåá÷ íé-X .E(BY ) = β-å íéòåá÷ ìù äöéøèî àéä B

:äðåëðä äáåùúá åøçá
BX = I .1

D = (X ′X)−1 .2
var(BY −DY ) = 0 .3
BY > (X ′X)−1X ′Y .4

7 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
ïåëñçä ìò ø÷çîä éôìïåëñçä ìò ø÷çîä éôìïåëñçä ìò ø÷çîä éôì

(4) ìãåî úàå (3) ìãåî úà ÷ø ãåîàì ïúéð :à äðòè
Ŷ = 800X2 ìá÷ð (3) ìãåî úãéîàá :á äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá
äðåëð á äðòè ÷ø .1
äðåëð à äðòè ÷ø .2

úåðåëð úåðòèä éúù .3
úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .4

8 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
ïåëñçä ìò ø÷çîä éôìïåëñçä ìò ø÷çîä éôìïåëñçä ìò ø÷çîä éôì

:íéàáä íéìãåîä íéîéé÷î rank(X) = k éàðúä úà ,ìá÷úäù íâãîä éðåúðá
úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .1

3, 2 íéìãåî ÷ø .2
íéìãåîä úòáøàî ãçà óà .3

4 ìãåî ÷ø .4
9 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

.êúåç àìì àåäå Y = Xβ + u ìãåîä

Y X1 X2

2 1 1

8 2 6

6 1 3

12 1 9

COV (ui, uj) = 0 V (u1) = 1 V (u2) = 4 V (u3) = 1 V (u4) = 1

0.65 àåä ïåùàøä äðúùîä ìù íã÷îì OLS ïãîåà :à äðòè
1.26 àåä éðùä äðúùîä ìù íã÷îì OLS ïãîåà :á äðòè

1.1111 àåä ïåùàøä äðúùîä ìù íã÷îì GLS ïãîåà :â äðòè
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:úåäæ úãåòú øôñî 0 :ïçáî ãå÷

2.2222 àåä éðùä äðúùîä ìù íã÷îì GLS ïãîåà :ã äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

úåðåëð â á à úåðòè ÷ø .1

úåðåëð â à úåðòè ÷ø .2

úåðåëð úåðòèä ìë .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

10 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

Yi = α + βXi + ui V AR(ui) = σ2

X2
i

:àåä ìãåîä

.úåîéé÷úî úåéñàì÷ä úåçðää øúéå

.ìãåîä úà ãåîàì íéñðî ,÷éúåå øéòö ,íéø÷åç éðù

YiXi = αXi + βX2
i + ωi :ìãåîä úà õéøî øéòöä ø÷åçä

Yi

Xi
= α 1

Xi
+ β + vi :ìãåîä úà õéøî ÷éúååä ø÷åçä

úåéñéèñã÷ñåîåää úçðä úà úîéé÷î ÷éúååä ø÷åçä ìù úéø÷îä äòøôää :à äðòè

÷éúååä ø÷åçä ìù åæî øúåé äðè÷ øéòöä ø÷åçä ìù ìãåîá úéø÷îä äòøôää úåðåù ,i úéôöú ìë øåáò :á äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .1

úåðåëð úåðòèä éúù .2

äðåëð à äðòè ÷ø .3

äðåëð á äðòè ÷ø .4

11 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

,(I) äñðëäáå (P ) øöåîä øéçîá äéåìú (C) äëéøöä úîøù åçéðä

Ct = A · P β
t · Iγ

t · eut :ìãåîì íàúäá

:ïîñð

Y = ln(C) X1 = ln(P ) X2 ln(I)

:úåéôöú 56 ïá íâãî éôì ,(òöåîîäî úåéèñá) íéðåúðä ïìäìå

x′1x1 = 6 x′1x2 = 8

x′2x2 = 12 x′1y = 10

x′2y = 16 e′e = 10

:äàáä äàöåúä äìá÷úä ,ñôà äâøãî úéðâåîåä àéä äéö÷ðåôäù äøòùää úðéçáá

0.05 úå÷äáåî úîøá úéçãð äøòùääå t = 4.6 .1

0.01 úå÷äáåî úîøá úéçãð äøòùääå t = 2.3 .2

0.05 úå÷äáåî úîøá úéçãð äððéà äøòùääå t = 1.15 .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4
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12 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

,(I) äñðëäáå (P ) øöåîä øéçîá äéåìú (C) äëéøöä úîøù åçéðä

Ct = A · P β
t · Iγ

t · eut :ìãåîì íàúäá

:ïîñð

Y = ln(C) X1 = ln(P ) X2 ln(I)

:úåéôöú 56 ïá íâãî éôì ,(òöåîîäî úåéèñá) íéðåúðä ïìäìå

x′1x1 = 6 x′1x2 = 8

x′2x2 = 12 x′1y = 10

x′2y = 16 e′e = 10

,äñðëää éôì ÷ø (úåòåá÷ úåéåùéîâ çéðîä) ìãåîä úà ãåîàðå øöåîä øéçî øéáñîä äðúùîä úà èéîùð íà

:äéäé äñðëäì ñçéá äëéøöä úåùéîâì ïãîåàä

1.33 .1

1 .2

2.33 .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

13 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

úèéùá ãîàð ìãåîä .X3 -å X2 íéøåè÷ååä úàå 1 ìù øåè÷åå úììåë íéøéáñîä úöéøèî .Y = Xβ + u :ìãåîä

Ωii = X3i øùàë ,V (u) = σ2Ω :äàáä úéðáúä éôì úåéèñã÷ñåøèä úîéé÷ù òåãé åðì .OLS

u úéø÷îä äòøôää íò íéîàåúî X3 éëøò :'à äðòè

û ãîàðä å÷äî úåéèñä íò íéîàåúî X3 éëøò :'á äðòè

úåéø÷îä úåòøôää ìù úåéåðåùä íò íéîàåúî X3 éëøò :'â äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

äðåëð 'â äðòè ÷ø .1

úåðåëð 'â-å 'à úåðòè ÷ø .2

úåðåëð úåðòèä ìë .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4
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14 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
ìàøùé ìù â"ìúä úà ìîñî GDP øùàë ,OLS éôì ln GDPt = β1 + β2Timet + ut ìãåîä úà ãîà èðãåèñ
.äàìä êëå ,3 àåä úéùéìùä äðùá ,2 àåä äééðùä äðùá ,1 àåä äðåùàøä äðùá Time äðúùîäå ,ç"ù éãøàéìéîá

:úåàáä úåàöåúä åìá÷úä 1960, 1961, ...., 2005 øåáò íééúðù íéðåúð éôì

DependentVariable : LnGDP

Included observations : 46

V ariable Coefficient Std.Error t− Statistic Prob.

C 4.14 0.032586 127.1219 0.0000

Time 0.050 0.001247 40.28306 0.0000

:(1, 2, ...., 46) úåôå÷ú ìù ìéâø øåôñîá íå÷îá (1960, 1961, ...., 2005) úåéøàãðì÷ íéðùá åðùîúùä åìéà
äðúùî äúééä åìù ï÷úä úéèñ êà ,äðúùî äéä àì òåôéùì ïãîåàä :à äðòè
äðúùî äúééä åìù ï÷úä úéèñ êà ,äðúùî äéä àì êúåçì ïãîåàä :á äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá
úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .1

äðåëð à äðòè ÷ø .2
äðåëð á äðòè ÷ø .3

úåðåëð úåðòèä éúù .4
15 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

áëø ìò úåàöåä-Y
äñðëä-I
ìéâ-Age

øáâ øåáò 0-ìå äùéà øåáò 1-ì äååùä éîã äðúùî-F
.ãáìá ãçà áëø ùé íâãîá èøô ìëìù òåãé

:íéìãåî éðù ìù äãéîàä úåàöåú ïìäì

(1)Ŷ = 40 + 0.45I + 10.5Age R2 = 0.40

(2)Ŷ = 700 + 0.04I + 80Age− 300F R2 = 0.55

.éøçñî åððéà áëøä íà 0-ìå éøçñî áëøä íà 1-ì äååùä ,M éîãä äðúùîá íéìãåîä úà ø÷åçä áéçøä øúåé øçåàî
,M äðúùîá áçøåîä (2) ìãåî úà ãåîàì çéìöä àì êà ,M äðúùîá áçøåîä (1) ìãåî úà ãåîàì çéìöä ø÷åçä

.íééøçñî íéáëø éìáå íò íéøáâå íéùð åéä íâãîáù óà ìò
íâãîá íéøáâä ìëìå éøçñî áëø ùé íâãîá íéùðä ìëì éë ,áçøåîä (2) ìãåî úà ãåîàì çéìöä àì ø÷åçä :à äðòè

.éøçñî áëø ùé íâãîá íéøáâä ìëìå éøçñî åððéàù áëø ùé íâãîá íéùðä ìëìù åà ,éøçñî åððéàù áëø ùé
äìàî øúåé íéìåãâ íéàìéâá íä éøçñî áëø éìòá ìë éë ,áçøåîä (2) ìãåî úà ãåîàì çéìöä àì ø÷åçä :á äðòè
åððéàù áëø éìòá íäù äìàî øúåé íéðè÷ íéàìéâá íä éøçñî áëø éìòá ìë åà éøçñî åððéàù áëø éìòá íäù

.éøçñî
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.0.4 çøëäá øàùð M äðúùîá áçøåîä (1) ìãåîá øáñää íã÷î :â äðòè

.0.55 çøëäá àåä M äðúùîá áçøåîä (1) ìãåîá øáñää íã÷î :ã äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

úåðåëð ã-å à äðòè ÷ø .1

úåðåëð ïðéà úåðòèä ìë .2

äðåëð à äðòè ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

16 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

.(ë"é ,X) äùàä úñðëä ìò (ë"é ,Y) ìòáä úñðëä ìù (êúåç íò) úéøàéðéì äéñøâø õéøäå úåçôùî 100 íâã ø÷åç

:úåàöåúä ïìäì

X ′X =
(

100 10
10 2

)

X ′Y =
(

5
2

)

e′e = 1

àåä ë"é 0.2 úøëúùî åúùàù ìòá ìù åúñðëäì êîñ çååø ,95% ìù ïåçèáá

:äðåëðä äáåùúá åøçá

0.2± 0.2 .1

0.2± 0.03 .2

0.3± 0.03 .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

17 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

W = α + δ1H1 + δ2H2 + δ3H3 + δ4H4 + u ìãåîä úà ãîà ø÷åç

:éîã éðúùî íä íé-H-äå øëùä àåä W øùàë

úøçà 0-å ,éúàéñà àöåîî øáâ øåáò H1 = 1

úøçà 0 -å ,éàôåøéà àöåîî øáâ øåáò H2 = 1

úøçà 0 -å ,éúàéñà àöåîî äùéà øåáò H3 = 1

úøçà 0 -å ,éàôåøéà àöåîî äùéà øåáò H4 = 1

.éà÷éøîàå éàôåøéà ,éúàéñà àöåîî íéùðå íéøáâ ìò úåéôöú ïðùé íâãîá

.H0 : δ1 = δ3, δ2 = δ4 àéä øëùä ìò òéôùî åððéà ïéîù äøòùää úðéçáì ñôàä úøòùä :à äðòè

.H0 : δ1 = δ2, δ3 = δ4 àéä øëùä ìò òéôùî åððéà àöåîù äøòùää úðéçáì ñôàä úøòùä :á äðòè

.H0 : δ1 = δ4, δ2 = δ3 àéä øëùä ìò íéòéôùî íðéà àöåîå ïéîù äøòùää úðéçáì ñôàä úøòùä :â äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

äðåëð à äðòè ÷ø .1

úåðåëð ïðéà úåðòèä ìë .2

äðåëð á äðòè ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4
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18 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
àìì úåçôùî íâã àåä .(Y ) êåðéçì äçôùîä ìù äàöåää ìò äçôùîá íéãìéä øôñî ìù äòôùää úà ÷ãá ø÷åç

.úåçôùî 100 ë"äñ .íéãìé äùåìùå íéãìé éðù ,ãçà ãìé íò ,íéãìé
äéñøâøä úà ãåîàì äñéð ø÷åçä

(1)Y = δ0 + δ1D1 + δ2D2 + δ3D3 + u1

úøçà 0 -å ,ãçà ãìé ùé äçôùîì íà D1 = 1

úøçà 0 -å ,íéãìé éðù ùé äçôùîì íà D2 = 1

úøçà 0 -å ,íéãìé äùåìù ùé äçôùîì íà D3 = 1

äçôùîá íéãìéä øôñî -X éôì äéñøâøä úà ãåîàì äñéð íâ ø÷åçä

(2)Y = α + βX + u2

äéñøâøä úà ïëå

(3)Y = λ0 + λ1(D1 + D2 + D3) + u3

.úîìùåî úåéøàéðéìå÷éèìåî ìùá (1) äéñøâø úà ãåîàì ïúéð àì :à äðòè
.êúåçì íéäæ íéðãîåà åìá÷úé (2) ìãåîå (1) ìãåî éôì :á äðòè

.êåðéçì äçôùîä ìù äàöåää úà äìòî åððéà íéãìé éðùì ãçà ãìéî øáòîä (3) ìãåî éôì :â äðòè
:äðåëðä äáåùúá åøçá

äðåëð â äðòè ÷ø .1
úåðåëð ïðéà úåðòèä ìë .2

äðåëð à äðòè ÷ø .3
úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4
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