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åú÷çøä éãë ãò äøîåçá ùðòé ä÷úòäá ñôúé åà íéøåñà øæò éøîåç åúåùøá åàöîéù ïçáð :äøéäæî úòîùî úãòå:äøéäæî úòîùî úãòå:äøéäæî úòîùî úãòå

äèéñøáéðåàäî

ïé÷èåø÷ äøåøã 'øãïé÷èåø÷ äøåøã 'øãïé÷èåø÷ äøåøã 'øã

úå÷ã ùîçå íéòáøàå íééúòù :äðéçáä êùî

.ïåáùçîì èøô ùåîéùá øåñà øæò øîåç ìë

.úåéåâìôúäå úåàçñåð éôã íéôøåöî ïçáîì

äáåùúá çåèá äúàù øçàì .úåìàùä ìë ìò úåðòì êéìò .äðåëð úçà äáåùú äìàù ìëì .æéåå÷ úåìàù 17 êéðôì

äéìò äáåùúäå ìñôú úåáåùú éúù äðîùøú äì äìàù .ãøôðá óøåöîä úåáåùúä æåëéø ñôåèá äúåà íåùø ,äðåëðä

.úåðåëðä úåáåùúä ïéðîá àáåú àì

íåéñ íò .ïåéöä úòéá÷á ïåáùçá åç÷ìé àì åìà íéôã äø÷î íåùá .íéáåùéç òåöéáì ïçáîä éôãá ùîúùäì øúåî

.úåáåùúä óã íò ãçéá ïçáîä éôã úà øéæçäì êéìò ïçáîä

íéáåùéçá ìéçúî äúàù éðôì .úîàá ïäù äîî øúåé úåù÷ ïåùàø èáîá úåàøäì úåìåëé úåìàùäî ÷ìç .ùâøúú ìà

.äìàùá êîî ùøãðä ìò äáùçîì úå÷ã øôñî ùéã÷úù éàãë

'á ãòåî

1 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:àéä äøåøáä äð÷ñîäå .íé÷äáåî àì t éëøò éðù åìá÷úä êúåçå íéøéáñî íéðúùî éðù íò äéñøâø úöøäá

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .1

÷äáåî äéäé t êøò - íéøéáñîä íéðúùîäî ãçà íò ÷ø äéñøâøä úà õéøð íà .2

äøåîç úåéøàéðåìå÷éèìåî ìù äéòá úîéé÷ .3

(F ïçáî éôì) ú÷äáåî äððéà äéñøâøä íâ .4

2 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

.β̂ =
(

20
400

)
ìá÷úä êúåçå ãçà øéáñî äðúùî íò LIN− LOG -ä ìãåî úãéîàá

.100 àåä øéáñîä äðúùîä äáù äáéáñá ã÷îúð

.úåãéçé 4-á øáñåîä äðúùîä úà äìòú øéáñîä äðúùîä ìù åëøòá 1% ìù äéìò :'à äðòè

.úåãéçé 4 -á øáñåîä äðúùîä úà äìòú øéáñîä äðúùîä ìù åëøòá úçà äãéçé ìù äéìò :'á äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

úåðåëð úåðòèä éúù .1

äðåëð 'à äðòè ÷ø .2

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .3

äðåëð 'á äðòè ÷ø .4
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3 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
.íéòåá÷ íé-X Y = Xβ + u E(u) = 0 E(uu′) = σ2I

D 6= B .β-ì íéúåçôä íéòåáéøä ãîåà àåä DY íéòåá÷ íé-X .E(BY ) = β-å íéòåá÷ ìù äöéøèî àéä B

:äðåëðä äáåùúá åøçá
BX = I .1

D = (X ′X)−1 .2
var(BY −DY ) = 0 .3
BY > (X ′X)−1X ′Y .4

4 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
.íéòåá÷ íé-X Y = Xβ + u E(u) = 0 E(uu′) = σ2I

.β-ì íéúåçôä íéòåáéøä ãîåà àåä DY íéòåá÷ íé-X .E(BY ) = β-å íéòåá÷ ìù äöéøèî àéä B

:àéäå äðåëð äððéà úåòéá÷äî úçà D 6= B

E(BY ) = DY ) > 0 .1
BX = I .2

E(DY ) = β .3
var(BY ) > σ2(X ′X)−1 .4

5 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
.Y = Xβ + u ,äéñåìëåàá äéñøâøä å÷î úåéèñä øåè÷åå àåä u

.β-ì OLS ïãîåà àåä b

.Y = Xb + e ,íâãîá äéñøâøä å÷î úåéèñä øåè÷åå àåä e

:úåòéá÷ øôñî ïìäì

1) Y ′Y = b′X ′Y

2) e′e = u′u

3) e = Y I −Xβ

4) e′e = Y ′Y − b′(X ′X)−1

5) e′e = Y ′Y − b′(X ′X)−1X ′Y

:äðåëðä äáåùúá åøçá
úåðåëð àì úåòéá÷ä ìë .1

úåðåëð 3-å 2 úåòéá÷ ÷ø .2
äðåëð 5 äòéá÷ ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4
6 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

.úåîéé÷úî úåéñàì÷ä úåçðää ìëå Y = Xβ + u àåä ïåëðä ìãåîä
.β-ì .ä.ç.à àåä íâù (A + C)Y ãîåàá ùîúùî ø÷åçä .íéúåçôä íéòåáéøä ãîåà àåä AY

,ïàëî .ñôàì íéååù íìåë àìå íéòåá÷ íä C éëøò
CX = 0 .1
CX = I .2
Cu = 0 .3
CY = 0 .4
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7 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

éîå÷îä ÷åùäå àåöéä ìò ø÷çîä éôì

úååäîä ,úåæéøàä ì÷ùî úà íâ íéììåë íäå íéçøôä ìù ä÷åôúä éëøò ìò çååéãá úåòè äìçù øøáúä øúåé øçåàî

äéñøâø áåù õéøä ø÷åçä .(úçååãîä ä÷åôúä ìåôë 0.8 àéä äðåëðä ä÷åôúä úåîë ,øîåìë) .ììåëä ì÷ùîäî 20%

:ïä ,ìáé÷ àåäù úåàöåúäå ,(úéîúéøâåì äéöîøåôñðøè øçàì íä íéðúùîäù áì åîéù)

êúåçá éåðéù ïéà :'à äðòè

íéòåôéùä úùåìùá éåðéù ïéà :'á äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

äðåëð 'á äðòè ÷ø .1

äðåëð 'à äðòè ÷ø .2

úåðåëð ïðéà úåðòèä ìë .3

úåðåëð úåðòèä ìë .4

8 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåëñçä ìò ø÷çîä éôì

,(4) ìãåî ãåîàì äñðð íà

øãâåî åððéà êúåçì ìá÷úéù ãîåàä :'à äðòè

0 -ì äååù äáåøîä øáñäää íã÷îå øãâåî åððéà êúåçì ìá÷úéù ãîåàä :'á äðòè

1000 -ì äååù êúåçì ìá÷úéù ãîåàä :'â äðòè

úåðåëð ïðéà úåðòèä ìë .1

äðåëð 'à äðòè ÷ø .2

úåðåëð 'á-å 'à úåðòè ÷ø .3

äðåëð 'â äðòè ÷ø .4

9 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ïåëñçä ìò ø÷çîä éôì

:íéàáä íéìãåîä íéîéé÷î rank(X) = k éàðúä úà ,ìá÷úäù íâãîä éðåúðá

4, 3, 2 íéìãåî ÷ø .1

3, 2 íéìãåî ÷ø .2

íéìãåîä úòáøàî ãçà óà .3

4 ìãåî ÷ø .4

10 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ùå÷éá úéö÷ðåô ìò ø÷çîä éôì

:àåä ïð÷åúîä øáñää íã÷îù òåá÷ì ìëåð íéðåúðä êåúî

0.4857 .1

0.5143 .2

0.3143 .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4
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11 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ùå÷éá úéö÷ðåô ìò ø÷çîä éôì

:àåä 95% ìù ïåçèéá úîøá ,úåéåùéîâä íåëñì êîñ çååø

(−0.68, 0.35) .1

(−0.59, 0.26) .2

(0.31, 1.35) .3

(0.21, 1.45) .4

12 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

ùå÷éá úéö÷ðåô ìò ø÷çîä éôì

äéñøâøä úà áåù ãåîàðå äñðëää úòôùäî íìòúð íà

äðúùú àì øéçîì ñçéá ùå÷éáä úåùéîâ :'à äðòè

1/3 -á äìòú øéçîì ñçéá ùå÷éáä úåùéîâ :'á äðòè

2 éô ïè÷é äáåøîä øáñää íã÷î :'â äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

úåðåëð 'â ,'à úåðòè ÷ø .1

äðåëð 'à äðòè ÷ø .2

úåðåëð 'â-å 'á úåðòè ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåðòèä ìë .4

13 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

éîå÷îä ÷åùäå àåöéä ìò ø÷çîä éôì

úååäîä ,úåæéøàä ì÷ùî úà íâ íéììåë íäå íéçøôä ìù ä÷åôúä éëøò ìò çååéãá úåòè äìçù øøáúä øúåé øçåàî

äéñøâø áåù õéøä ø÷åçä .(úçååãîä ä÷åôúä ìåôë 0.8 àéä äðåëðä ä÷åôúä úåîë ,øîåìë) .ììåëä ì÷ùîäî 20%

:ïä ,ìáé÷ àåäù úåàöåúäå ,(úéîúéøâåì äéöîøåôñðøè øçàì íä íéðúùîäù áì åîéù)

e′e ìãåâá éåðéù ïéà .1

20% -á ãøé e′e .2

0.82 éô ãøé e′e .3

e′e ìãåâä ìò òéôùé äæ éåðéù ãöéë úòãì ïéà .4

14 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

éîå÷î ÷åùå àåöé ìò ø÷çî éôì

øåáò äãåáòì ñçéá ä÷åôúä úåùéîâ øùàî 2 éô àéä àåöééì øöééîä ÷ùî øåáò äãåáòì ñçéá ä÷åôúä úåùéîâ

:àåä åæ äøòùä úðéçáì ìá÷úîä t êøò .éîå÷îä ÷åùì øöééîä ÷ùî

10% úå÷äáåî úîøá úéçãð äøòùääå 1.732 .1

5% úå÷äáåî úîøá úéçãð äøòùääå 2 .2

1% úå÷äáåî úîøá úéçãð äøòùääå 2.88 .3

5% úå÷äáåî úîøá úéçãð äøòùääå 2.82 .4
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15 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
ùå÷éá úéö÷ðåô ìò ø÷çîä éôì

14 úéôöú ìù x3 êøò ,0 àåä 14 úéôöú ìù x2 êøò .äéñøâøä úà áåù ãîàå ,14 øôñî ,úôñåð úéôöú ìáé÷ ø÷åçä
.éáåéç àåä 14 úéôöú ìù y êøòå 0 àåä

úåãîàðä úåéåùéîâá éåðéù äéäé àì :'à äðòè
úåãîàðä úåéåùéîâä ìù úåéåðåùä éðãîåàá éåðéù äéäé àì :'á äðòè

äáåøîä øáñää íã÷îá éåðéù äéäé àì :'â äðòè
:äðåëðä äáåùúá åøçá

úåðåëð ïðéà úåðòèä ìë .1
äðåëð 'à äðòè ÷ø .2

úåðåëð 'áå 'à úåðòè ÷ø .3
äðåëð 'â äðòè ÷ø .4
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